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I. Optik. 
F. ASinus, Gijttingen: ,,zfber die Verbreltmung der 

Linien in Unterwaaserfunken.6 
Die Verbreiterung der Quecksilberabsorptionslinie 2537 A 

in1 Spektrum des Funkens unter Wasser wurde in ihrer Ab- 
hwgkei t  von der Hg-Konzentration untersucht und fiir die 
sehr betrachtliche Verbreiterung eine sehr starke Konzen- 
trationsabhgnpigkeit gefunden, die sich quantitativ auswerten 
198t. Die Temperatur la8t sich aus der Intensitiibvertdung 
in den OH-Banden und den CuH-Banden des Funkens iiber- 
ejnstimmend zu 4500OK ermitteh, der Fremdgasdruck im 
Funken wird auf 12at gescutzt. Die Hg-KonzentrationS- 
abhiingigkeit der Resonanzlinienverbreiterung fiihrt jedocb 
zu dem SchluD, daB nidt dieser hohe Fremdgasdruck ftir die 
starke Verbreiterung ma8gebend ist, sondern da13 ein typischer 
Pall von Kopplungsverbreiterung vorliegt. 

F. RoSler, Berlin: , ,Uber die kontinu(et1iche Shahlung 

Vortr. hat kihlichl) ein Verfahren beschrieben, bei dem 
man die Verteilung der IRUchtdichte uber den Querschnitt 
des Hg-Bogens ausmessen und daraus Riick~chlWie auf die 
Anregungsbedingungen der kontinuierlichen Strahlung ziehen 
kann. Die neum Messungen wurden nun bei einem Queck- 
dberdruck von 1,5 at (an der Osram-Ultraviolett-Normal- 
lampe, die kiirzlich als internationales W-Normal an- 
genommen wurde) und an der von Rompe u. Thouref*) ent- 
wickelten Quecksilberh6chstdrucklampe bei einem Hg-Druck 
von SO at vorgenommen. Es zeigte sich, daB in beiden Fgllen 
das sichtbare Kontinuum einer Anregungsspannung von 
8,6V bedarf. Da in beiden Lampen die Verh&ltnisse betr. 
Konvektion und Reabsorption grundverschieden sind, darf 
man schlieBen, da13 diese Erscheinungen die Mel3ergebnisse 
nicht sttirend beeinflat haben. Fiir das Auftreten des Kon- 
tinuums bei so nlederer Anregungsspannung konnen nur 
intermediiire Hg-Molekiilbildungsprozesse verantwortlich sein ; 
deshalb mu13 man das experimentelle Material an Hand 
der Fyanck-Condonschen Potentialkurven des Hg,-Systems 
deuten; dies IUt sich im einzelnen durchfiihren. 

dst Hg-HOChdruelcentladung." 

R. Mannkopf, mttingen: ,,Bemerkungen mw AbMn- 
gigleeit der Intsns(tdlt der S p e k M l i n h  eine8 Elements 
aon a e i n e ~  Koloxentvation." 

Von H. Schlrautaa) ist in &em umkehrfreien Licht- 
bogen das Intensit&tsverh&ltnis des Cu-Resonanzdubletts in 
Abhangigkeit von der Intensitat gemessen. Der Verlauf ist 
qualitativ im Einklang mit einer Theorie von SchBts und 
van der Held zu verstehen. Insbesondere ist das von der D w l e r -  
Verbreiterung der Lhie herriihrende Minimum wegen der 
hohen Gastemperatur4) stark ausgepriigt. Bis zu diesem 
Minimum hin wird der Intensitatsverlauf lediglich durch die 
Selbstabsorption in der leuchtenden Schicht bestimmt, wahtend 
der Bogenmantel ohne merklichen Einflul3 ist. Dagegen zeigt 
der weitere Abfall der Intensitat starke Abweichungen vom 
theoretischen Verlauf, zu deren E r k l m g  man annehmen 
m d ,  da13 sich im Bogen mehrere Schichten verscbiedener 
Temperatur ausbilden. - Fiir andere Elemente, die sich nur 
im Bogenkern befinden, zeigten z. B. Versucbe an Be-Funken- 
linien eine mit der Theode vollig iibereinstimmende Intensitiits- 
verteilung. 

Th. Heumann. Giittingen: ,,zfber St~omqmnnungs-  
ehrakterlstiken M l e r  Sonden in  hsipen C k ~ e n . ~ '  

Jede in eine Flamme eingefuhrte Sonde erWt eine gegen 
a r e  Umgebung negative Spannung, die dadurch hervor- 

I) Z. Physik 112, 667 [1939]. 
3) Vgl. R m p  u. Thaw&, diese Ztschr. 68, 121 [1939]. 
*) G h u t z ,  ebenda 61, 165 [1938]. 
9 Vgl. Schnar&z, a. a. 0. 

gerufen wird, daB der Diffusionsstrom der Elektronen den der 
positiven Ionen um ein Vielfaches iibersteigt. Bei zwei zu 
einem S t r d r e i s  gescblossenen Sonden beobachtet man den 
Spannungsunterschied, der eine Parallelverschiebung der 
Stromspannungscharakteristiken bewirkt. Die Strom- 
spann-en stellen eine Art Langmuir-Charakteristik 
dar; es handelt sich bei ihnen (im Gegensatz zur friihereri 
Annahme eines Konvektionsstromes) um einen reinen Diffu- 
sionsstrom, Der gesamte Spannungsabfall ist in den mehr 
oder weniger dicken Raumladungmchichten in der unmittel- 
baren Umgebung der Sonden untergebracht, so daR das 
Flammenvolumen zwischen den Sonden feldfrei bleibt. Der 
EinfluB der Kiihlschicht um die Sonde 1aBt sich qualitativ 
angeben; mithin stellt die Deutung der Charakteristiken eine 
Erweiterung der Lungtnuirschen Sondentheorie auf den Fall 
hoher Gastemperaturen und des t h d s c h e n  Gleichgewichts in 
ionisiertm Gasen dar. Zw Durchfiihrung der Untersiichungen 
diente der Einfachheit halber die Bunsenflamme. 

W.Hanle, Gdttingen: ,,Vorfiihawng von Appavaturen 
ZWT Mmeung dep Abklingzeiten des F ~ ~ ~ l e u c h t m w  
d der T d g h e i t  des Kerr- und F a ~ a d a p E f l e k t e . ~ ~  @Tach 
Untersuchungen von Hanle, Kirchhoff u. Maercks.) 

a) Die von Hunk u. Maercks entwickelte Methode mu hoch- 
frequenten Lichtunterbrechung und Messung kurzer Zeit- 
verschiebungen (Relaxationszeiten) mittels Ultraschall') wurde 
instrumentell verbemrt dadurch, daB durch geeignete Opt& 
das direkte und zeitlich verschobene Licht gleichzeitig auf 
die Aufnahmeplatte gebracht werden konnte. Die Genauigkeit 
der Messung ist etwa 2.10-10 s. Die Abklingzeit des Fluorewenz- 
leuchtens von Fluoresceinlijsung ist etwa 5-10-@ s. Bemerkens- 
wert ist, da13 die Fluorescenz des Pseuddso-cyanins in drier 
Zeit abkljngt, die ktirzer ist als die angegebene Mdgenadgkeit, 
im Gegensatz zu allen anderen bisher untersuchten Fluorescenzen 
organischer Stoffe. lie@ nahe, diesen Befund in Zusammen- 
hang zu bringen mit der von Scheibea) entdeckten Tatsacbe, 
da8 die Pseudo-iso-cyanin-Molekiile die Tendenz besitzen, sich 
in g r o k  Zahl (10' und mehr) in raumlicher Ordnung zu 
assodieren und damit eine starke Kopplung des angeregten 
Molekiils mit dem restlichen Komplex verursachen, die zu der 
raschen Wiederaussendung des Fluorescenzlichtes Wen kann. 

b) Die Tragheit des Kerr-Effekta 1Ut sich quantitativ 
bestimmen. und dadurch sind auch fiir dipollmeFliisdgkeiten 
Relaxationszeiten zu gewinnen. was mit rein elektrischen 
Methoden nicht moglich war. 

c) Der Faraday-Effekt erweist sich innerbalb der Ge- 
nauigkeitsgrenzen als tr&gheitslos, sowohl fiir diamagnetische 
Substanzen als auch fur paramagnetische Substanzen (Cer- 
nitrat-, Eisenchlorid-, Ferricyankaljl&ungen). Es zeigt sich 
also, da13 sowohl die Einstellung des Bahnmoments (Ce-Ion) 
als auch des Spinmoments (Fe-Ion) tragheitslos dem magneti- 
schen Felde folgt. 

W. Hanle, Gattingen: , , P o l u r l s a t i m b e o b g e n  bei 
der Pluoreecenx und bslm StoJ31euchten.66 (Nach Unter- 
suchungen von Suppe u. Richter, Gattingen.) 

a) Die Depolarisation der Fluorescenz von Anthracen 4 s  
Dampf und in der I.6sung wurde in Abhhgigkeit von der 
Konzentration gemessen. Dabei erweist sich der Depolarisa- 
tionsgrad in der Liisung nur wenig grol3er als im Dampf; die 
vielen Zusammenstofle mit den Losungsmittelmolekiilen erwei- 
sen sich zur Zersttirung der Polarisation also als sehr unwirk- 
sam, es sind praktisch nur die ZusammemtoBe mit den 
gleichen Molekiilen, die depolarisierend wirken. 

b) Die depolarisierende Wirkung van fremden Molekiilen 
wurde an der Hg-Resonanz-Fluorescenz bei Zusatz von 
leichtem und schwerem Wasserstoff studiert. Die Depolarisation 
ist in beiden Fgllen die gleiche; trotzdem darf nicht auf die 
Unabmgigkeit der Depolarisation von der Masse des stoaenden 
MolekW geschlossen werden, dennwegen der gr6ken Tem- 
peraturgeschwbdigkeit ist die Stol3zahl f t i r  die leichten H,- 
Molekiile gro&r, und, wenn der Bruttoeffekt derselbe ist, 
so md3 der Wirkungsquersch&t fiir depolarisierende StiiBe 
beim D, proportional zur Wurzel aus dem MassenverUtnis 
groBer sein. 

~a8rck8,  diese Ztschr. 61, 163 [1938] und Diss. Jena 1938. 
") Natiuwiss. 87, 499 [1939]. 
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c) Die Linien des roten Neonspektrums zeigen gleiche 
Polarisationsrerhlnisse, einerlei, ob man sie durch Elektronen- 
stow, durch StoR langsamer Neon-Kanalstrahlen im Neon 
oder durch StoW schneller Neon-Kanalstrahlen im Wasserstoff 
anregt. Daraus darf man schlieden, da13 die Polarisation des 
AtomstoRleuchtens W c h  zu deuten ist, wie die des theoretiscli 
und experimentell gut aufgeklarten Elektronenstodleuchtens. 
Dies zeigt auch die Abnahme der Polarisation mit der Ge- 
schwindigkeit, wem man Waserstoff in Heliuni scbiedt. 

d) Die Polarisation des Leachtens von schnell bewegten 
Kanalstralilen nimmt niit wachsendeni Druck im Stoljraum 
ab infolge der Depolarisation durch StoOe. Da das bewegte 
Leuchten eine uni den Faktor 100-1 000 gro5ere Gescliwindig- 
keit hat als die therniisch bewegten Atonie bei der Fluorescenz 
oder in Gasentladungen, niaclit es eine uiii den gleichen 
Faktor grodere Zalrl von ZusanimenstoRen und wird dem- 
entsprecliend starker gestort . Delier ist die Depolarisation 
des bewegten Leuchtens sclion bei Drucken nierkliclr, bei 
dciien die Fluorescenz noch voll polarisiert ist. 

e) Ilie 1-011 anderen A4utorcn7) gefundene Umkehrung der 
Polarisation des bewegtcn Wasserstoffleuchtens durcli ein 
elektrisclies Querfeld wird bestatigt, die Polarisation des 
Kmdeuchtens dagegen wird nicht elektrisch beeinflul3t. Man 
mull daraus schlieaen, dad nicht - wie Sfark annimnit, was 
aber theoretisch ganz uiirerstlndlich ware - die Stoljanregung 
und die Polarisation direkt durch das elektrische Veld be- 
einfluI3t werden. sondern dad nur sekundlr die elektrische 
Beeinflussung der H-Tinien auf der Aufspaltung der entarteten 
H-Ternie in s-, p-, d-. . . h'iveaus beruht; diese haben ver- 
schiedetie Lebensdauer, und zwar klingen im Mittel die x-Koni- 
ponenten scllneller ab als die a-Komponenten; daher wird 
die Strahlung beim Eintritt des Kanalstrahls in das elektrische 
Feld parallel Zuni Feld polarisiert; weil aber die Besetzung 
der Niveaus durch Stode standig wiederhergestellt wird, 
bleibt dann die starkere x-Ausstrahlung im elektrischen Feld 
erhalten. 

C. Cario u. I'. Sti l le ,  Braunschweig: ,,Uber Hahs und 
Utcke der leftelf tenderf ,\a-Sehicht der oberen AtmosphClre.'* 
(\'orgetragen von I-. Stille.) 

Die Inteiisitlt der iiii Nachthimmelleuchten auftretenden 
Natriuni-D-Linien sinkt beim Eintritt der A'aclit iimerlialb 
weniger Miiiuten auf den liundertsten Teil der Helligkeit, die 
es vorlicr in der Diiinnierung hat. Der Anregungsniechanismuss 
ist ckslialb iii der 1)lniiiierung als Resonanzfluorescenz, in der 
h'acht als Stofianregmig zu deuten, was quantitativ zuni 
Intensitltsrerlilltnis 100: 1 gut padt. - Aus der Sontien- 
stellung ini Zeitpunkt des Intensitltssprungs und den geo- 
graphisclieti Daten des Beobachters llRt sich damit die obere 
Grenze der Sa-Scliicht abschltzen. Vortr. weist darauf hin, 
da13 die -1bsrliltzung Bernurds korrigiert werden niuW 
- den genannteii Anregungsmechanismus T-orausgesetzt - 
wegen der praktisch volligen I,ichtundurchl&sigkeit der 
Trolmspliare bei streifender Durchstrahlung bis in eine Holie 
von S km hinauf. Yach der so korrigierten Schatzung reicht 
die h'a-Schicbt bis eu SO kni liinauf. - Die Hohe von etwa 
80-85 kin in der -4tiiiosph8re ist durch eine .sehr starke 
'I'emperatiirinversion gekennzeichnet (Zunahnie der Tempe- 
ratur oberlialb dieser Hohe). Das niacht das Vorhandenseiti 
einer schnrfen Grenze des Sa-Gehalts rerstandlich, denn die 
Teiiiperatmumkelir \-erhindert. dalj Luftniassen in dieser 
Hohe ndialmtiscli weiter aufsteigen konnen, so da13 also ein 
konvektiver Transport des h'atriums in grol?ere Holien nicht 
nioglicli ist. I)ie untrre Creme 1813t sich ebenfalls abschiitzen, 
man erhiilt so eine Dicke der Schicht, in der wesentlielie 
Mengen Sn vorliaiiden sind, ron etwa 10 kin. 

Aueapraclre. Kompe. Ikrlin: Weiin der Anregungsnieclia- 
iiisinus in der Diiiiitiicrung iirid in der h'ncht verschieden sein soll. 
so iiiu0 die Intensitiits\.crtciliiii~ iiinerhalb der Linie wesentlicli 
uerscliieden sein siilirend der beiden Zeitriiume; ist das gepriift 
worden? - \'ortr. : Einstwcilen reichte unsere Apparaturs) nicht 
BUS, uni das sehr schwache Sachtleuchten spektral so genau zii 
inessen, wir konstruieren aber gerade eine hinreichend lichtstarke 
Optik, urn diese I'rage zu prufen. - Weizel, Bonn: Wenn man 
Resonanzfluorescenz fiir das DBiiiiiieruiigsleuchten voraussetzt. so 

7) Vgl. z. B .  Sfark u. Vcrleger, diese Ztschr. 63, 117 [1939]. 
8 )  Vgl. Curio, ebenda 51, lG3 [1938]. 
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mu0 man nus der geniessenen IntensitPt und der Intensitat der 
gelben Linie im Sonnenspektruin die Natriummenge abschatzen 
konnen; gibt das verniinftige Werte fiir den Natriumgehalt der 
Atmosphlre? - Vortr.: Der I'artialdruck des h'ntriunis ergibt sich 
noch um iiiehrere Zehnerpotenzen kleiner als der an sich geringe 
Cesamtdruck in der g o k n  Hohe, so daQ das Vorhandensein von 
diesen kleinen Xatriunimengen wohl ohne Schwierigkeit plausibel 
EU iiiachen ist. 

11. Feste Korper und Flussigkeiten. 

K.-H. Hellwege, Giittingen: , ,uber die AuelwhlregeZn 
und ihre Durchbrechung in den Linienspektren von 
Krlstallen.6b (Vorgetr. von G.  J 00s. Gottingen.) 

Die Analyse des Absorptionsspektrums von Zn,h'd,!NO,) 
-t- 24H,O durch Ewald') gestattete die Zuordnung einzelnre 
scharfer Linien als Elektronenuberghge innerhalb eines 
Multiplettsysteiiis des Neodyins und die nuftretenden Wieder- 
holungsgruppen als uberlagerte Schwingungen des Gitters 
bzw. einzelner seiner Komplexe. Hellwege untersuchte nun 
das Spektrum am Ifinkristall  bei polarisiertem Licht mit L 
eininal parallel, einnial senkrecht zur Kristallachse (der Kristall 
ist hexagonal, also einachsig) . Solange nur die reinen Blektronen- 
ubergfinge auftreten - (Messungen bei tiefen Temperaturen, 
200 abs., bei denen die Gitterschwingwigen eingefroren sind, 
vgl. E w d d  a. a. 0.) - unterscheiden sich die zu den ver- 
schiedenen Polarisationsrichtungen geliorigen Spektren dadurch, 
dad die meisten Linien entweder nur im einen oder nur ini 
anderen Spektrum auftreten. Es gibt also scharfe, durch die 
Gittersymmetrie (genauer Synimetrie des Gitterfeldes am Ort 
des leuchtenden Nd-Ions) bedingte Auswahlregeln, die sich 
durch eine empirische Indizierung der Terme in eine iiber- 
sichtliche 1~as.ury brhgen lassen. Steigert man die Temperatur, 
so da13 auch die ffberlagerung der Gitterschwingungen iiber 
das Elektronenspektrum auftritt, so werden die zit den beiden 
Polarisationsrichtungen gehorigen Spektren ininier gbnlicher. 
Die Teniperaturbewegung der Gitterbausteine verwischt dann 
die Synimetrie des Gitterfeldes, wodurch die Auswahlverbote 
zunehmend unscharfer werden. 

Ergelmi8 der Aveeprache  (J ensen. J 00s): Uurch diese Unter- 
suchungen mit polarisierteni Licht und ihre Deutung konnten auch 
die friiheren - theoretiscli schwer verstiindlichen - Beobachtungen 
EuaakIs1u) iiber teiiiperatiirabhiingige t'bergangswahrscheinlichkeiten 
daliin aufgekliirt werden, da0 der TetnperatnreinfluU nllein die 
Cittersymmctric uiid dauiit (lie Auswahlregeln betrifft. 

li. Mollw 0, Gottingen: ,,C'ber lichtekktrilrche Ersatz- 
leitttng in Alkrlihalogerkldh~tallen." 

Die elektrischen Vorglnge [in den techiisch wichtigen 
lichtelektrischen Halbleitern besitzen 1-ollige Analoga in den 
durclisiclitigen Alkalihalogenidkristallen, welrhe ein detailliertes 
Studiuiii dieser Vorgiinge zulassen und sich deslialb als Modelle 
vorzuglich eignen") . Den beiden 'Cypen ,,i'berschuUleitunR'' 
und ,,Ersatzleitung" entsprechen in den Alkalihalogeniden 
folgende Prozesse : Beiiii Eberschdleiter sind ins Gitter 
iieutrale Alkaliatotne eingesprengt. welche durch thermische 
Dissoziation ein Ulektron abspalten konnen, das im lul3eren 
Veld auf die Anode zuwandert ; dabei wird es hlufig auf seinem 
Wege von einem Alkaliion des Gitters eingefangen und erneut 
themiisch abdissoziiert. Beim Ersatzleiter dagegen befinden 
sic11 iiberschtissige Halogenatonie iiii Gitter ; zu diesen kann 
ini HuWeren IZeld ein Elektron von eineni benochbarten. der 
Katliode nlber gelegenen Halogenion hinuberwecbseln, WO- 
durch das letztere neutralisiert und zuni ,,Fremdatom" wird: 
auf diese Weise wandert successive durch stfindigen ,,Ersatz" 
das Vrenidatoni zur Katliode. Die Bildung der uberscliiisigen 
Alkali- bzw. Halogenatome geschielit auf , ,lichtelektrischem". 
besser , . pliotocheniisrhem" Wege, etwa beim tfberscliudleiter 
durcli Dissoziation von eingesprengten Alkalihydridmolekulen 
in neutrales Alkali und Wasserstof f durch ultraviolettes 
1,irlit. Fur die ttberschu13leitung d h t  es bereits zahlreiche 
Beispiele unter den Alkalihalogeniden (rgl. Hifsclt, 1. c.) .  
Will man ein Model1 der Ersatzleitung -wie sie im technisch 
wiclitigen Cu,O-Halbleiter vorliegt - konstruieren, so mu13 

3) Euiald. diese Ztschr. 61, 163 [1938] u. Ann. Physik 34, 209 [1939]. 
I") Ewald, diese Ztschr. 51, 658 [1938]. 
11) Vgl. z. B. Hiluch, Naturwiss. 27, 489 [1939]. 



man Sorge tragen, daW neben dem uberschiissigen neutralen 
Halogen nicht zugleich iiberschiissige Alkaliatome im Gitter 
entstehen, da sonst die ,,&mchuRleitung" uberwiegt. Vortr. 
beschreibt ein solches Beispiel: KRr + 0, l  Mol-% KNO, 
ini SchmelzfluW wird in Bromdanipf crhitzt. Bestrahlt man 
es dann bei ungefahr 360O init Licht von kiirzerer Wellenlange 
als 260 mp im elektrischen Feld, so erhalt man einen ,,licht- 
elektrischen" Stroni. Die Ersatzleitung wird durch Licht- 
sondenmessung nachgewiesen. Die photochemische Bildung 
des bei der Ersatzleitung , ,wandernden" Bronis erfolgt iiber 
eine Zwischenreaktion. Primar wird durch die Bestrahlung 
Sauerstoff von KNO, abgespalten; nachdem dann durch 
weitere Uinsetzung des Sauerstoffs atoniares Brom in Freiheit 
gesetzt ist, wird KNO, wieder zuriickgebildet. 

R. Frer ichs ,  Berlin: ,,#her eine Anordnung xur 
lichtstarken Anregung von Leuehtstofferh durch l'ltra- 
viol~tt6estrahlung (mi t  Vorfuhrungen)." (Nach geniein- 
sam mit E. K r  a u t z  durchgefuhrten Versuchen.) 

Es wird eine Anordnung vorgefuhrt, bei der 1,euchtstoffe 
durch starke Bestrahlung init der Liniengruppe 3650 A des 
Quecksilberbogens zu hoher Leuchtdichte angeregt werden. 
Durcli zwei Paraholspiegel groOen Offnungsverhaltnisses wird 
die Strahlung unter Zwischenschaltung eines Ultraviolett- 
Schwarzglasfilters auf den Leuchtstoff konzentriert. Mit 
Zinksulfiden lassen sich Leuchtdichten der Fluorescenz- 
strablung von ungefahr 100 HK/cm2 erreichen. Die Spektren 
der Zinkcadmiumsulfide werden durch eine Projektions- 
prismenanordnung spektral zerlegt und auf einen Schirm 
projiziert. Sie zeigen die charakteristische Verschiebung dcr 
spektralen Emission nach langeren Wellenlangen bei steigendem 
Cadmiunizusatz. Besonders intensive Leuchterscheinungen 
zeigen die Komplexsalze des Platins bei dieser Anregung 
durch konzentrierte Ultraviolett-Strahlung. Bei den Uranyl- 
verbindungen kann der BinfluW der Wiirmeschwingungen des 
Kristalls auf die. Breite der Banden sichtbar gemacht werden: 
die breiten Banden der TJranylfluorescenz ziehen sich beim 
Abkiihlen des Praparates zu schnialen Linien zusammen. 

W. K a s t  u. H. A.  S t u a r t ,  Halle: ,,Die molekzclarc 

Vorfiihrung eines instruktiven, im Hallenser Physika- 
Stmiktur der Plussigkeiten i m  Modellcersocch.Li 

lischen Institut aufgenonimenen Modellfilms12). 

111. Kernphysik. 

0. Haxel  u. €3. Stuhl inger ,  Berlin: ,,Die Neutronen- 
spektren der Eleniente L1, He tend B unter d e m  Beschu/J 
won a-Strahlen." (Vorgetr. von E. Stuhlinger.)  

Vortr. entwickelt eine neue vielversprecbende Methode 
zur Spektroskopie der Atomkerne, d. h. Festlegung von Kern- 
Anregungsniveausls). Beim BeschuW der genannten Kerne 
mit a-Strahlen gibt jeweils eines der Isotopen die Keaktion14) : 
"2 + a --f af+s(Z + 2) + n;  die (>eschwindigkeitsverteilung 
der entstelienden Neutronen ist jedoch recht kotnplex, dem 
Umstand entsprechend, daW der Kern Jl+:J(% + 2) in ver- 
schiedenen Anregungsstufen zuriickbleibt und die Neutronen 
deshalb verschiedene Energien mitbekomnien. Steigert inan 
nun allmahlich die Energie der auftreffenden a-Strahlen, so 
werden jedesmal, wenn gerade ein Energiebetrag iiberschritten 
wird, der zur Anregung eines neuen Niveaus ini Kern ~ * + ~ ( Z + Z )  
ausreicht, die dabei frei werdenden Xeutronen nur eine ganz 
geringe Energie erhalten. Durch einen Detektor, der aus- 
schliefilich auf langsame Neutronen anspricht, lassen sich so 
die Anregungsniveaus des Endkerns sehr genau festlegen. - 
Obwohl aus Ausbeutegrunden die bctr. Elemente in dicker 
Schicht bescliossen wurden, gelang doch eine recht scharfe 
Bestininlung der Niveaus, die sich z. T. mit den Ergebnissen 
anderer Methodcn vergleichen lassen (z. B. bei den Nveaus 
von B'O, das bei der Keaktion 7Li + a -+ 1OB + 11 entsteht). 
Neben der Uestatigung mchrerer h'iveaus wurden einige neue 
gefunden. die mit friilieren Methoden nicht nachgewiesen 
werden konnten. 

1z) Vgl. den Bericht dariiber dicsc Ztschr. 62, 513 [1939]. 
13) Zutn Probleni der Kernspektroskopic v ~ 1 .  z. 13. Both?, diese Ztschr. 

1 4 )  41 Z bedeutet Kern init der Ladutrg Z uncl der Massenzahl hl . 
82, 115 [1939]. 

H. J ensen,  Hamburg: ,,Zur klnssischett Ilrrleittcag 
der Kernkriijte aus EWmruas Feldtheorie." 

Durch die Entdeckuiig des ,,Mesotrons" ist die l'itknzuasche 
Tlieorie cler Kernkrafte experimentell iiberzeugend gesichert 
~ o r d e i i ' ~ ) .  - Die Wecliselwirkungen zwischen den Kern- 
Bausteinen (Neutron, Proton) sollen nach 'k'ukawa durch ein 
neues ,,Feld" vermittelt werden, dessen Energiequanten - 
im Unterschied zu den Quanten des elektrotnagnetischen 
Feldcs, den Photonen - eine von Xu11 verscbiedene liuhniasse 
(Ruhenergie) besitzen und snit den Mesotroiien zu ideiitifizieren 
sind. - lJm den experimentell vorlicgciiden Cliarakter der 
durch das ,,Kernfeld' vermittelten Krafte zu erhalteti, muate 
Yuhawa seine Theorie jedoch dadurch erweitern, daW das 
Kernfeld nicht durch eine einfache skalare Grofie, wie ein 
Potential, zu beschreiben ist, sondern ein l'ektorfeld darstellt 
(der Spin des Mesotrons voni Betrag fi vcrlangt Transver- 
salitatseigenschaften der dem Quant zugeordneten Wellen 
des Yuhawa-Feldes) . - Die Differentialgleichung des Feldes 
wahlt E'ukawa in moglichst enger Analogie zii den Maxwell- 
schen Gleichungen, nur mit dem wiclitigen 1-nterschied, daR 
sie als neue charakteristische Naturkoiistante die Ruhmasse 
des Mesotrons bzw. die damit verknupfte Keichweite der 
KernkrBftel6) enthalten. 

Diese ,,klassische" Theoriei7) des Yztkamz-E'eldes voraus- 
gesetzt, lassen sich nun die durch das Feld verrnittelten Krafte 
zwischen den Kernbausteinen auch in klassischer Weise, d. h. 
durch einfache Integration der E'eldgleichungen, berechnen. 
ohne daR man den Umweg iiber die umstandliche Quantisierung 
des Yukawa-Feldes (Vertauschungsrelationen zwischcn den 
Feldkomponenten) zu machen braucht, -- jedenfalls solange 
die Kernbausteine sich langsam gegenuber der Lichtgcschwin- 
digkeit bewegen, - ebenso wie ja auch Elektrodynatnik und 
Quantenelektrodynamik iibereinstimniend als Wechselwirkung 
zwischen zwei langsam bewegteri Elektronen das Coi.rlanrbsche 
Gesetz ergeben. Insbesondere liefert diese einfache Iiechnung 
im Rahmen der ,,klassischen" Theorie auch das dem Yukawa- 
Feld eigentiimliche Glied in der Wechselwirkung, welches eine 
Kopplung zwischen den Spins von Keutron und Proton 
mit ihrer Bahnbew-egung bedeutet und das zur Folge hat, 
daR der einfacbste zusammengesetzte Kern, das Deuteron, 
schon nicht mehr kugelsynimetrisch gebaut ist, sondern seine 
Ladungsverteilung ein elektrisches Quadrupolnioment besitzt 
(abgeplatteter Kern), melches kiirzlich von Habzib)  experinlentell 
gefunden wurde. 

Vgl. Heisenberg, diese Ztschr. 32, 41 [1939j. 
Vgl. Heisenberg a. a. 0. 
Die Yukawaschen Feldgleichungen sitid znniclist eiii ebenso 
,,klassisches" Gleichungssystem wie etwa die Mmujellschen 
Gleichungen, in denen die Konstante h tiicht vorkomtut, utld in 
denen alle GroWen durch norinale Zahlwerte bestirnmt sind (nicht 
etwa durch algebraische Symbole, zwischcn denen Vertauschungs- 
relationen bestunden, d. 11. Unbestimmtheitsrrlationen zwischen 
den FeldgroWen). 
Rabi u. Mitarb., Physic. Rev. 55,  318 119391. 

NEUE BUCHER 

Ausfuhrung qualitativer Analysen. Von \Villi. B i l  t z. 
Fiinfte erweiterte Auflage. X und 180 Seiten mit 14 Abb. 
im Text und 1 Tafel. Akadeinische Verlagsgesellschaft 
m. b. H.  Leipzig 1939. Preis geb. RM. 9,GO. 

Das nunmehr in 5.  Auflage vorliegeride ausgezeichncte 
Buch von W. Bil tz ,  dessen vorhergehende Auflagen in dieser 
Zeitschriftl) gebiihrend gewurdigt worden sind, bedarf keiner 
weiteren Empfehlung. Die Einteilung des Stoffes in die drei 
Abschriitte Analyse auf trocknem Wege, Analyse aui nasscm 
Wege und Prii€ung auf Sauren, ist die gleiche geblieben. Die 
Lijtrohranalyse wird voni Verfasser init Recht wiedcr stark 
betont und in der Binleitung auf die Griinde ihrer Wichtigkeit 
noch besonders hingewiesen. 

Bei der Analyse auf nasseni Wege ist der -4bschnitt der 
rlmmoniakgruppe unter weitgehender Beriicksichtigung der 
Ergebnisse der Untersuchungeii roil Ct'. 1;ischeu u. Mitarb.2) 

l) Diese Ztschr. 34, 171 [1921], 43, 014 -1030: 
2, Ehenda 49, 719 tl936]. 
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